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(57) Abstract 

A control system (1) whose acces- 
sories (3, 4. 5, 6) arc combined via a con- 
trol area network (CAN) bus (7) with a 
control device (2) serves to control com- 
ponent accessories such as actuators, sen- 
sors and other devices of a machine, es- 
pecially a power loom. In addition to the 
CAN bus (7), at least one additional line 
(ITL-HIN) is provided to connect all soft- 
ware configurable accessories (3, 4, 5,) to 
one another. The line (ITL-HIN) is con- 
nected through ail accessories (3, 4, 5), 
whereby it is guided to every accessory 
(3, 4, 5) by a switch (10), said switch be- 
ing open before the initialization. When 
the switch (10) is successively closed, the 
accessories (3, 4, 5) are connected in suc- 
cession to the initialization trigger line 
(ITL) signal and are individually activated 
in succession in order to receive their in- 
dividual address from the control device 
(2), said address being valid for the suc- 
cessive operation. 
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(57) Zusammenfassung 

Zur Steuerung von Baugruppeneeraten, Aktuatoren, Sensoren und anderen Einrichtungen einer Maschine, insbesondere Webmaschine, 
dient ein Steuerungssystcm (I), dessen Gcratc (3, 4, 5. 6) Uber einen CAN-Bus (7) mit eincr Steucningseinrichtung (2) verknOpft sind. 
ZusatzHch zu dem CAN-Bus (7) ist wenigstens einc wcitere Leitung Ill^HIN vorgcsehcn. die alle softwarekonfiguricrbaren Gerflte (3. 4, 
5) miteinander verbindet. Die Leitung m^HIN ist durch alle Cerate (3. 4, 5) dunchgeschleift, wobei sie in jedem GerSt (3. 4, 5) ubcr 
einen Schalter (10) gefuhrt ist. Dieser ist vor dcr Initialisierung offen. Durch sukzessives Schliessen der Schalter werden die Cerate (3, 
4, 5) nacheinander mit dem ITL-Signal verbundcn und dadurch einzeln nacheinander aktiviert, urn von der Steuerungseinrichtung (2) ihre 
individualadi^sse zugeteilt zu bekommen, die fur den nachfolgenden Betrieb gilt. 
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Vorrichtung und Verfahren zur Steuerung von Maschinen, insbesondere 

Webmaschinen 

5 Webmaschinen und andere Maschinen weisen in der Regel eine zentrale Steuerung 

auf, die mit Baugruppen und/oder Geraten kommunizieren, die zum Betrieb der 
Webmaschine erforderlich sind. Zur Kommunikation zwischen intemen und extemen 
Geraten der Webmaschine sowie Komponenten und Baugruppen derselben und der 
Webmaschinensteuerung konnen Bussysteme vorgesehen werden, wie es bspw. aus der 
10 DE 423 8600 C2 fur Wirkmaschinen bekannt geworden ist, Eine zentrale Recheneinheit 

wirkt hier iiber einen Bus mit Motoransteuereinheiten zusammen, um diese zu steuem. Die 
Motoransteuereinlieiten sind parallel an den Bus angeschlossen und werden iiber Adressen 
angesprochen. 

1 5 Zur Datenkonununikation zwischen einer zentralen Steuereinrichtung und 

mehreren untergeordneten Teihiehmem z.B. Schussfadenvorlegeeinrichtungen, 
Schussfadenbremsen, Sensoren und Aktuatoren sind sogenannte CAN-Busse bekannt, die 
mit drei Leitungen, namlich CANH, CANL und Masse auskommen. Bei solchen CAN- 
Bussen (CAN steht fur Control Area Network) konnen die Teilnehmer Daten von der 

2 0 zentralen Steuereinrichtung, nSmlich der Webmaschinensteuerung, erhalten und Daten an 

diese zuriickgeben. Sie konnen auch untereinander konmiunizieren. Um dies zu 
ermoglichen, muss jedem Teilnehmer eine eigene Adresse zugeordnet sein, die dieser als 
Kennung erkennt, wenn er angesprochen werden soli, und die dieser sendet um den 
Absender des ausgesandten Datenpakets richtig zu kennzeichnen. 

25 

Webmaschinen weisen eine ganze Anzahl von Geraten, Baugruppen imd sonstigen 
Elementen auf, die als Teibiehmer an einen CAN-Bus angeschlossen sind. Solche Gerate 
sind, wie vorstehend erwahnt die Schussfadenvorlegeeinrichtungen, die Schussfaden- 
bremsen, Sensoren oder Aktuatoren. Wird eine Webmaschine aufgebaut, mussen die 

3 0 Individualadressen jedes Teilnehmers (Gerats) sorgfaltig dokumentiert werden, damit 

keine Adresse doppelt vergeben wird. Werden Veranderungen vorgenommen, ist dies nur 



« 
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anhand der vorhandenen Dokumentation geordnet mSglich. Dies stellt bei einer flexiblen 
Konfiguration und Veranderbarkeit der Webmaschine im Hinblick auf die Geratschaften 
zum Ausfuhren von Zusatzfunktionen eine erhebliche Schwierigkeit dar. 

5 Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfinduiig, ein System und ein Verfahren zur 

Steuenmg von Maschinen, insbesondere Webmaschinen zu schaffen, mit dem die Kon- 
figurierung der Maschine wesentlich vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wird mit dem Steueningssystem nach Patentanspruch 1 bzw. dem 
1 0 Steuerungsverfahren nach Anspruch 8 gelost. 

Mit dem Steuerungssystem bzw. dem Steuerungsverfahren wird eine Moglichkeit 
geschaffen, in das vorhandene System zusatzUche Gerate einzubinden, ohne dass diese 
manuell auf Adressenkompatibihtat zu priifen oder einzustellen waren. Die Gerate sind an 

1 5 den vorhandenen Datenbus anzuschliessen und ordnen sich wShrend einer Initialisierungs- 
prozedur automatisch in das System ein. Dies wird erreicht, indem von der 
Webmaschinensteuerung konfigurierbare Gerate, also Gerate mit einer 
Initialisierungs-Trigger-Leitung, sogenannte ITL-Gerate, einzeln und nacheinander 
angesprochen werden. Sind sie angesprochen, bekommen sie eine Einzeladresse zugeord- 

2 0 net, die sowohl an dem Gerat als auch an der Webmaschinensteuerung gespeichert wird. 
Die Webmaschinensteuerung organisiert die Vergabe der Adressen dabei so, dass jedes 
konfigurierbare Gerat (ITL-Gerat) eine Einzeladresse erhalt, die nur ein einziges Mai ver- 
geben ist und somit nur zum Ansprechen dieses einen Gerats dient. Dariiber hinaus konnen 
zusatzliche Adressen mehrfach vergeben werden (Gruppenadressen), um mit einer 

2 5 Sendung mehrere Gerate ansprechen zu konnen. 

Zu Beginn der InitiaUsierungsprozediu: sind die konfigurierbaren ITL-Gerate noch 
ohne Adresse. Sie werden deshalb hardwaremaUig gezielt und einzeln angesprochen. Dazu 
dient erfindungsgemaB eine zusatzhche Leitung. Wird als Bus ein CAN-Bus mit den 

3 0 Leitungen CANH und CANL sowie Masse verwendet, ist wenigstens eine weitere Leitung, 

die ITL-Leitung vorzusehen. Diese geht von der Webmaschinensteuerung zu alien 
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Geraten, die in der zusatzlichen Leitung hintereinander angeordnet sind. Jedes Gerat hat 
vorzugsweise einen Eingang und einen Ausgang. Vorzugsweise ist zwischen Eingang und 
Ausgang ein Schalter vorgesehen, der wahrend der Initialisienmg dieses Gerats ofFen ist. 
Das erste von der Webmaschinensteuerung kommende Signal kann deshalb nur zu dem 
5 direkt mit der Webmaschinensteuerung verbundenen Gerat gelangen. Es wird dadurch 
aktiviert und in den Initialisienmgsmodus iiberfiihrt. In diesem Gerat tauscht es mit der 
Webmaschinensteuerung die erforderlichen Daten aus, urn die fiir den spateren Betrieb 
geltende Adresse festzulegen. Nach erfolgter Initialisienmg wird der Schalter geschlossen, 
so dass das in der Kette nachstfolgende Gerat das Initialisierungssignal erhalt und in den 
1 0 Datenaustausch mit der Webmaschinensteuerung treten kann. Auf diese Weise konnen 
uber eine einzige Leitung theoretisch unbegrenzt viele Einzelgerate nacheinander 
angesprochen und einzeln initialisiert werden. AuBerdem ist das System offen fiir 
festkonfiguiierte Gerate, z.B. fur eine Schaftmaschine. Diese nehmen an der Initialisienmg 
nicht teil, wobei die Webmaschinensteuerung deren Adressen auch nicht emeut vergibt. 

15 

Die Maschine kann jederzeit mn weitere Gerate erweitert werden und es konnen 
auch ohne weiteres einzehie Gerate/Baujgruppen erweitert oder reduziert werden; es kann 
Z.B. die Anzahl der Schussfadenvorlegeeinrichtungen verandert werden. Bei jeder 
Initialisierung prlift die Webmaschinensteuerung ihre Umgebung, d.L sie priift, was fur 
2 0 Gerate an den Bus angeschlossen sind und ordnet diese in ihren Adressenraum eiu. 

Bei dem vorbeschriebenen System und Verfahren wird eine Adressierung der 
Einzelgerate oder Baugruppen von Hand iiberfliissig. Die Dokumentienmg der 
Systemkonfiguration kaim auf ein Minimum beschrSnkt werden. Die Erweiterung oder 

2 5 Einschrankung des Fxmktionsumfangs an einer Webmaschine kann erfolgen, ohne die 

Webmaschinensteuerung von Hand umstellen zu mxissen. Die Webmaschinensteuerung 
kann durch die Art und Anzahl der sich am Bus befindenden Gerate von sich aus erkennen, 
welche Funktionen zus^tzlich oder weniger in Betrieb sind, wodurch sie nach erfolgter 
Initialisierung ordnungsgemaB arbeiten kann. Die Webmaschinensteuerung erkennt durch 

3 0 diese MaBnahme die Zahl imd Funktionsweise vorhandener Systemkomponenten, d.h. 
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Aktuatoren, Sensoren, Geraten usw. somit selbst. Sie teilt dementsprechend auch selbst 
Adressen durch dieses Verfahren zu. 

Vorteilhafte Einzelheiten von Ausfuhrungsformen der Erfindimg ergeben sich aus 
der Zeichnung und/oder der Beschreibung sowie aus Unteranspnichen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihnmgsbeispiel der Erfindung veranschauiicht. Es 

zeigen: 

Fig. 1 die Systemarchitektur des Steuerungssystems einer Webmaschine, in aufi 
aufierste schematisierter Blockdarstellung, und 

Fig. 2 ein zu dem System nach Figur 1 gehoriges Gerat, in schematischer 
Darstellung als Blockschaltbild. 

In Figur 1 ist ein Steuerungssystem 1 einer Webmaschine veranschauiicht. Zu dem 
Steuerungssystem 1 geh6rt eine Steuenmgseinrichtung 2, im vorUegenden Falle die 
Webmaschinensteuerung, die zur Steuenmg mehrerer angeschlossener Gerate 3, 4, 5, 6 
dient. Die Steuenmgseinrichtung 2 ist bspv^. eine Rechnersteuerung, die einen 
Rechnermodul und ein oder mehrere Speichereinrichtungen aufweist. Mit den Geraten 3, 
4, 5, 6 kommuniziert die Steuerungseinrichtung 2 iiber einen Datenbus 7, der als CAN-Bus 
ausgefiihrt ist. Der CAN-Bus weist zwei Leitungen CANH, CANL auf. Zusatzlich sind 
zwei nicht weiter veranschaulichte Leitungen 24V fiir die Betriebsspannungsversorgung 
und die GND als Masseverbindung vorgesehen. 

Die Gerate 3, 4, 5, 6 sind Bestandteile oder Anbaugerate der von der 
Steuereinrichtung 2 zu steuemden Webmaschine. Die Gerate konnen Sensorbaugruppen, 
Aktuatcrbaugruppen, Stelleinrichtungen und Gerate wie Schussfadenvorlegeeinrichtungen, 
Schussfadenbremsen oder dgl. oder Zusatzgerate sein. Einige der Gerate, in Figur 1 die 
Gerate 3, 4 und 5, sind femkonfigurierbar, da sie am ITL-System angeschlossen sind. 
Emige oder mehrere Gerate, in Figur 1 das Gerat 6 z.B., ist nicht femkonfigurierbar. Die 
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Konfigiirierung der einzelnen Gerate 3, 4 und 5 beinhallet das Zuordnen einer 
Gerateadresse, urn die Gerate nach erfolgter Initialisierung gezielt einzeln ansprechen zu 
konnen und um gesendete Datenpakete als von den betreffenden Geraten gesendet 
identifizieren m konnen. 

Die konfigurierbaren Gerate 3, 4, 5 weisen jeweils einen Initialisienmgseingang 8 
und einen Initialisienmgsausgang 9 auf. Der Initialisienmgseingang 8 und der 
Initialisierungsausgang 9 umfassen weitere nicht dargestellte Anschliisse. Sie dienen zur 
seriellen Verbindung der Gerate 3, 4, 5 untereinandei. Die Gerate 3, 4, 5 sind uber 
Initialisierungsleitungen ITL-Hin und ITL-Riick verbunden. Die beiden Leitungen ITL- 
Hin und ITL-Ruck ergSnzen somit den CAN-Bus um zwei Leitungen. 

Die Gerate 3, 4, 5 sind aus Sicht des Steuemngssystems 1 untereinander gleich 
aufgebaut. Es kOnnen typgleiche Gerate wie z.B. Schussfadenvoriegeeinrichtungen oder 
1 5 auch unterschiedliche Gerate, d.h. Gerate sein, die unterschiedliche Funktionen erbringen. 
Jedes Gerat enthalt eine an den CAN-Bus 7 angeschlossene zentrale Verarbeitungseinheit 
CPU, wobei die CPUs aller Gerate 3, 4, 5, 6 parallel an den CAN-Bus 7 angeschlossen 
sind. Die zentrale Verarbeitungseinheit CPU steuert den Betrieb des jeweiligen Gerates 3, 
4, 5, 6 anhand der iiber den CAN-Bus 7 erhaltenen Informationen und Befehle. 
2 0 Bedarfsweise meldet die CPU iiber den CAN-Bus 7 Zustande, Informationen und Daten 

zuriick an die Steuerungseinrichtung 2. Zur Initialisierung der CPU ist diese gemaJJ Figur 2 
mit der Leitung ITL.HIN.IN verbunden, wobei die Verbindung zu dem Eingangsanschluss 
8a geht, d.h. in Signalflussrichtung vor einen Schalter 1 0 liegt, der zwischen dem 
Eingangsanschluss 8a und dem nicht naher definierten Ausgangsanschluss angeordnet ist. 
2 5 Der Schalter 10 ist von der CPU gesteuert. Vor Initialisierung des Gerats 3 ist der Schalter 
10 offen. Dies gilt entsprechend fiir die anderen Gerate 4, 5. 

Ein die CANH und die CANL nach dem Gerat 6 verbindender Widerstand 1 1 sorgt in an 
sich bekannter Weise dafur, dass Storeinfliisse die Dateniibertragung zu den einzelnen 
Geraten (3, 4, 5, 6) nicht negativ beeinflussen. 



5 
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Die zu dem CAN-Bus 7 zusStzliche aus der Leitung ITL-HIN und der ITL-RUCK 
bestehende Leitungsschleife (Daisy Chain) erganzt den CAN-Bus und ermoglicht es, die 
Gerate 3, 4, 5 bei Bedarf in einem Konfigurationsmodus der iibergeordneten 
Steuereinrichtung 2 der Reihe nach anzusprechen, zu identifizieren und um eine Adresse 
5 2Xizuteilen oder eine fest vorgegebene Adresse zu ermitteln, wobei der 

Konfigurationszustand fiir den eigentlichen Betriebszustand der Steuerungseinrichtung 2 
abgespeichert wird. 1st eine solche Initialisierung abgeschlossen, kaim die Verket- 
tungsleitung (ITL-HIN und ITL-RUCK) als Triggerleitung verwendet werden. 

1 0 Insgesamt weist der Bus, wie er an das Gerat nach Figur 2 angeschlossen ist, 

folgende Leitungen auf: 

- 24 Volt, 

15 -GND, 

. CAN-ffigh, 

- can-Low 

- itl-hin-out -> itl-hin-in, 

- ITL-RUCK. 

20 

Der CAN-Bus sowie die Spannungsversorgung werden seriell iiber jedes Gerat 3, 
4, 5, 6 geflihrt. Ubcr die Initialisierungs-Triggerleitungen (ITL-HIN und ITL-RUCK) 
erkennt die iibergeordnete Steuerungseinrichtung 2 der Reihe nach die Anzahl der 
angeschlossenen Gerate, wie an spaterer Stelle detaillierter erlautert ist Fiir den System- 
2 5 aufbau werden auch feste Gerateadressen, z.B. Schaftmaschine = 3, verwendet. 



Initialisierungsablauf 
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Vor dem eigentlichen Betrieb des Steueningssystems 1 wird eine 
Initialisierungsprozedur durchlaufen, in der den femkonfigurierbaren Geraten 3, 4, 5 (ITL- 
Gerate) Adressen zugeteilt werden. Dies wird durch die nachfolgenden Schritte erreicht: 

1. Zunachst sind alle Schalter 10 in der ITL-HIN-Leitung offen. 

2. Die Steuerungseinrichtung 2 schaltet die ITL-HIN-Leitung auf einen High-Pegel, 
der an die CPU des in der Kette ersten Gerats 3 gelangt und dieser mitteilt, dass 
nun eine Iiiitialisierung erfolgen soil. AuBerdem sendet die Steuerungseinrichtung 2 
auf den CANLeitungen eine Botschaft, bspw. das Telegramm 0, 128, 1 um damit 
mitzuteilen, dass eine Initialisierung erfolgt und dass nun eine Meldung benotigt 
wird, welches Gerat uber die ITL-HIN-Leitung angesprochen worden ist. 

3. Das ITL-Gerat 3, das durch die ITL-HIN-Leitung aktiviert worden ist, ant>\^ortet 
nun mit einer Geratekennung, d.h. einer Bitfolge, die Information iiber die Art des 
Gerats sowie bedarfsweise sonstige Eigenschaften enthalt. 

4. Hat die Steuerungseinrichtung 2 diese Nachricht empfangen, vergibt sie eine 
geeignete Adresse, die kiinftig fiir das ITL-Gerat 3 geUen soil und sendet diese auf 
den CAN-Leitungen aus. Das ITL-Gerat 3 speichert diese Adresse als seine eigene 
Adresse ab und schUesst den Schalter 10. 

5. Ist der Schalter 10 des ITL-Gerats 3 geschlossen, erhalt das nachfolgende Gerat 
4 das Aufforderungssignal auf der ITL-Hin-Leitung fllr die Initialisierung. Diese 
wird nun wie vorstehend beschrieben (Punkte 1 bis 4), durchgefuhrt, wobei jedoch 
eine Adresse vergeben wird, die von der Adresse des Gerats 3 verschieden ist. 

6. Haben alle in der Maschinensteuerung konfigurierten Gerate ihre Adresse 
erhalten, erkennt die Steuerungseinrichtung das Ende der InitiaUsierung durch die 
geschlossene ITL-Leitung und beendet die Initialisierung. Dies erfolgt durch 
Aussendung eines Initialisierungs-Ende-Telegramms als Broadcast-Message an alle 
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Teilnehmer. Dies ist insbesondere dann einfach durchfiihrbar, wenn alle Gerate 3, 
4, 5 auBer ihren Individualadressen jeweils eine gemeinsame Adresse fest 
eingestellt oder ubertragen erhalten haben, mit der alle Gerate gleichzeitig 
ansprechbar sind. Ist alien Teilnehmem oder Geraten 3, 4, 5 mitgeteilt, dass die 
Initialisierung beendet ist, setzen die Gerate 3, 4, 5 ihren CAN-Empfangsfilter 
entsprechend ihrer Adresse und sind fiir den normalen Betrieb bereit. Der 
Systemaufbau ist damit beendet. 

An dem Bus kfinnen sowohl Gerate mit ITL-Leitung als auch ohne ITL-Leitung 
initialisiert werden. Sie unterscheiden sich jedoch durch ihre Gerateadresse. ITL-Kon- 
figurierbare-Gerate haben alle die Adresse 0 und konnen sorait mehrfach (auch gleiche 
Gerate) am Bus betrieben werden. Zu der Adresse 0 kommt jeweils ein individueller 
Adressenbestandteil, um diese Gerate einzeln ansprechen zu konnen. Nicht ITL- 
konfigurierbare Gerate haben eine von 0 verschiedene Adresse, wobei jeweils nur ein 
Gerat mit der gleichen Adresse betrieben werden kann. 



Vergabe der CAN-Identifier: 

Fiir die System-Initialisierungsphase werden feste CAN-Identifier oder -Adressen 
verwendet. Ein grundlegender Bestandteil dieser Phase ist die freie Vergabe weiterer 
Identifier der Webmaschine an die angeschlossenen Gerate fur den anschliessenden 
Normalbetrieb. Dabei konnen mehrere Gerat zu Gruppen zusammengefasst werden, die 
dann gemeinsam angesprochen werden konnen. Wahrend der Initialisienmgsphase ist die 
Webmaschinensteuerung bzw. die Steuerungseinrichtung 2 der Bus-Master. Danach sind 
alle BusteiLnehmer, d.h. sowohl die Gerate 3 bis 6 als auch die Steuerungseinrichtung 2 
gleichberechtigt. 



Richtung: 



Identifier: 
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Initialisierungsphase 




Master --> Slave 


0(11 -Bit Adresse, die die Art der 
Nachricht keim- zeichnet, wobei 0 
die hochste Prioritat hat) 


Master <- Slave 


400h + Gerateadresse 0 oder 1 bis 128 

(Gerateadresse 0 gilt fur ITL-Gerate, 
wahrenu die restadresse i Dis izo nir 
jeweils ein nicht ITL-Gerat gilt). 


Betrieb: 




Maschine --> Slave 


200h + Gmppenadresse + Gerateadresse 
oder 4- 0 


Maschine <-- Slave 


400h + Gmppenadresse + Gerateadresse 



Die Gerateadresse dient nur der Identifikation eines extemen GerS.ts wahrend des 
Systemaufbaus. Sie ist zu vereinbaren und hat z.B, die Werte 0 bis 15. 



Die Gruppeadresse wird vom Master (= Maschine oder Steuerungseinrichtung 2) 
konfigurationsabhangig vergeben. Die Nuramer in der Gnippe dient der Auswahl eines 
Gruppenteihiehmers. Sie ist Bestandteil der Telegrammdaten und nicht des Identifiers 
(Adresse). 

Nachfolgend wird die Daten- oder Telegrammkommnnikation zwischen Maschinen 
und GerSten beschrieben: 

Initialisienmg: 

Die Maschinensteuerung initiaUsiert alle Gerate am Bus, 2.B. 



Maschine 


Telegranun 


Gerat 


initialisiert 


0 128 1 
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Gerat sendet Ge- 
ratekennung, 
Softwareversion, 
Konfiguration und 
Gerateversion oder 
wenigstens Teile dieser 
Information 


sendet Adressparameter 


0128 2 


empfangt Gruppen- 
adresse, Nummer in der 
Uruppe una vjcraie-u^ 
und wartet auf Init-Ende 


initialisiert weitere Gerate 


0 128 1 




beendet Initialisierung 


0128 3 


setzt Eingangsfilter und 
geht in normalen Betrieb 
iiber. 



Telegrammbeschreibupg ; 

Jedes Telegramm besteht aus mehreren, bspw. 8 Daten-Bytes. Dabei haben die 
dnzebien Bytes untenschiedliche Bedeutungen. Diese ergeben sich je nach Situation 
unterschiedlich. Die Anforderung des Geratetyps die bspw. wahrend der Initialisierung von 
der Steuemngseinrichtung 2 vorgenominen wird, erfolgt in Richtung von der Maschine 
(Steuerungseinrichtung 2) zu dem einzelnen Gerat 3, 4, 5 mit einem Identifier 0 und den 
Daten-Bytes 0, 128, 2. 



0 




Telegramm: Anforderung 
des Geratetyps 


Byte 


Value 


Description 
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0 


X 


0=LEX-Gerat*, 

>0= Fremdgerat 


1 


128 


muss 80H=128 sein 


2 


1 


Artbyte**: Anfordenmg 
Sende Modul-Id 


3 






4 






5 






6 






7 







* LEX-Gerate sind zur extemen Datenkommxmikation xiber CAN-Bus eingerichtete Gerate 
mit ITL-Leitung; Fremdgerate sind andeweitige Gerate ohne ITL-Leitung. 

** Das Artbyte identifiziert den Telegramminhalt 

Das Telegramm darf friihestens eine bestimmte Zeit nach Netz-Ein von der 
Maschine gesendet werden, um die Initialisierung erst nach Ablauf einer meist 
vorgegebenen Reset-Zeit zu beginnra. 

Nach erfolgter Aussendimg der Anfordenmg des Geratetyps, antwortet das 
angesprochene Gerat dutch Meldung seiner Gerate-Kennung. Diese erfolgt in Richtung 
von dem Gerat zu der Maschine, d.h. seiner Steuerungseinrichtung 2. Als Identifier wird 
400h + Gerateadresse gesendet. Aus diesen Daten erkennt die Steuerungseinrichtung 2 die 
Geratekennung, die somit gemeldet ist. 



400 




Telegramm: 
Gerate-Kennung 


Byte 


Value 


Description 


0 


X 


Gerate-Kennung-low 
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1 


X 


Gerate-Kennung- 
high 


2 


U 


vcjSion jow 


3 


0 


Version high 


4 


0 


Configuration 


5 


X 


Gerat-Version 


6 


X 


Gerat-Version 


7 


X 


Gerat-Version 



Gerate-Kennung: definiert um welches GerSt es sich handelt (z.B. 



Schussfadenvorlegeeinrichtung, Schussfadenbremse ...) 



Version: 0 



Gerate-Version: ASCII-Bytes 



Zur Einstellung der Adressparameter wird aus der Richtung von der Maschine zum 
Gerat folgendes Telegramm benutzt, um dem Gerat den fiir den weiteren Betrieb gultigen 
Parameter (Gruppenadresse und CAN-Sende-Id) mitzuteilen. 



IdO 




Telegramm: 

Setze Adressparameter 


Byte 


Value 


Description 


0 


X 


0=LEX-Gerat, 
>0== Fremdgerat 


1 


128 


muss 128 (80H) sein 


2 


2 


Artbyte: Setze 
Adressparameter 


3 


X 


Gruppenadresse 


4 


0 


Nr. in der Gruppe 



wo 99/14643 PCT/DE98/02653 

13 



5 


X 


Gerate-Id Low Id 0...7 


6 


X 


Gerate-Id Middle Id 
8...15 


7 


X 


Gerate-Id Higli Id 1 6.-24 



Zur Ubermittlung des Initialisierungsendes wird mit dem Identiiier 0 aus der 
Maschine, d.h. der Steuenmgseiniichtung 2 zu dem Gerat mit in der nachfolgenden Tabelle 
aufgelisteten Telegramm mitgeteilt, dass die Systemaufbauphase beendet ist, und dass die 
im vorstehend erlauterten Telegramm mitgeteilten Adressen giiltig sind. Die Gerate 3, 4, 5 
und 6 setzen jetzt ihre CAN-Eingangsfilter (Mask-Register) und gehen spatestens jetzt in 
den Betriebszustand fiir Normalbetrieb iiber: 



IdO 




Telegranun: Ende der 
Initialisierung 


Byte 


Value 


Description 


0 


0 


muss 0 sein (alle Gerate) 


1 


128 


muss 128 (80H) sein 


2 


3 


Artbyte: Ende der 
Initialisierung, setze 
Filter 


3 






4 






5 






6 






7 







Zur Steuerung von Baugnippengeraten, Aktuatoren, Sensoren und anderen 
Einrichtungen einer Maschine, insbesondere einere Webmaschine, dient ein 
Steuerungssystem 1, dessen Gerate 3, 4, 5, 6 ilber einen CAN-Bus 7 mit einer 
Steuerungseinrichtung 2 verknupft sind. Zusatzlich zu dem CAN-Bus 7 ist wenigstens cine 
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weitere Leitung ITL-HIN vorgesehen, die alle softwarekonfigurierbaren Gerate 3, 4, 5 
miteinander veibindet. Die Leitung ITL-HIN ist durch alle GerSte 3, 4, 5 durchgeschleifi, 
wobei sie in jedem Gerat 3, 4, 5 iiber einen Schalter 10 geftairt ist. Dieser ist vor der 
Initialisierung offen. Durch sukzessives Schliessen der Schalter werden die Gerate 3, 4, 5 
nacheinander mil dem ITL-Signal verbunden und dadurch einzeln nacheinander aktiviert, 
um von der Steuerungseinrichtung 2 ihre Individualadresse zugeteilt zu bekommen, die ft 
den nachfolgenden Betrieb gilt 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Steuenmgssystem (1) fiir Maschinen, insbesondere Webmaschinen und mit 
diesen zusammenwirkenden Geraten (3, 4, 5, 6), 

mit einer Steueningseinrichtung (2) und mit von der Steuemngseinrichtung (2) zu 
steuemden oder von dieser mit Information oder Daten zu versorgenden Geraten (3, 4, 5, 
6), die jeweils tiber Gerateadressen gesondert oder gruppenv^eise ansprechbar sind, 

mit einem Bus (7), zu dem Signaileitungen (CANH, CANL) gehoren und durch 
den eine Datenkommimikation zwischen der Steuereinheit (2) und den Geraten (3, 4, 5, 6) 
ermoglicht wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens einige der Gerate (3, 4, 5) als ITL-Gerate (3, 4, 5) derart 
ausgebildet sind, dass deren Gerateadressen iiber den Bus (7) festlegbar sind. 

2. Steuemngseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bus 
(7) ein CAN-Bus ist, der zwei Signaileitungen CANH und CANL und zusatzlich eine Ver- 
kettungsleitung (ITL-HIN) aufweist. 

3. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verkettungsleitung (ITL-HIN) seriell uber alle ITL-Gerate (3, 4, 5) und zuriick (ITL- 
RUCK) gefuhrt ist. 

4. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes 
ITL-Gerat (3, 4, 5) einen ITL-Eingang (8) und einen ITL-Ausgang (9) aufweist, zwischen 
denen ein Schalter (10) angeordnet ist. 



wo 99/14643 PCT/DE98/02653 

16 

5. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes 
ITL-Genit (3, 4, 5) eine Steuereinheit (CPU) aufweist, die von einem uber die ITL-Leitung 
(ITL-HIN) empfangenen Signal in einen Initialisierungsmodus aberfiihrbar ist. 

6. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuereinheit (CPU) im Initialisierungsmodus das Gerat (3, 4, 5) betreffende Liformatio- 
ncn an die Steuerungseinrichtung (2) sendet und wenigstens eine Adresse, vorzugsweise 
eine Einzeladresse und wenigstens eine Gruppenadresse, zugeteilt erhall, mit der das Gerat 
gesondert und gemeinsam mit anderen Geraten ansprechbar ist. 

7. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gerat (3, 4, 5) nach erfolgter Initialisierung den Schalter (10) schliefit. 

8. Steuerungsverfahren fur Maschinen, insbesondere Webmaschinen und mit 
diesen zusammenwirkenden Geraten, 

wobei vor Betrieb der Webmaschine und angeschlossener Gerate eine 
Initialisierung durchgefiihrt wird, bei der die Gerate uber eine Leitung nacheinander 
angesprochen werden, um sie zu initialisieren, 

wobei dem betreffenden Gerat wMhrend der Initialisierung wenigstens eine Adresse 
mitgeteilt wird, die bei dem nachfolgenden Betrieb der Webmaschine und der angeschlos- 
senen Gerate zur Identifizierung des Gerats dient. 

9. Steuerungsverfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ansprechen der Gerate iiber eine zu dem Bus (7) zusatzlich vorgesehene Leitung (ITL- 
HIN; ITL-RUCK) erfolgt, die bei jedem Gerat unterbrochen ist und die durchverbunden 
wird, wenn die Initialisierung des Gerats erfolgt ist. 
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10. Steuerungsverfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerungseinrichtung (2) anhand gespeicherter Daten iiber vorhandene Adressen jede neu 
zu vergebende Adresse von vorhandenen Adressen verschieden festlegt. 

11. Steuerungsverfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass fur jedes 
Gerat (3, 4, 5) wenigstens eine Einzeladresse und wenigstens eine Gruppenadresse festge- 
legt warden, die es mit wenigstens einem anderen Gerat gemeinsam hat, so dass 
bedarfsweise mehrere zu einer Gruppe gehorigen Gerate als Gruppe ansprechbar sind. 
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